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Résumé

Cette recherche présente le résultat d’évaluation d’un environnement informatique dédi¢ a la
révision-apprentissage d’enfants d’age de 1’école maternel en RDC, ville de Bukavu, dans la
commune urbaine d’Ibanda. L’évaluation a consist¢ a soumettre les situations ludo-
pédagogiques interactives a I’appréciation par des juges enseignantes d’école maternelle,
experts psychopédagogues et didacticiens de leur conformité au programme d’enseignement
national d’enseignement maternel en conformité aux différents critéres ergonomiques,
pédagogiques et technologiques de validité d’un logiciel pédagogique. Pour quantifier de la
concordance des opinions émises par des évaluateurs sur le degré de satisfaction (validité) ou
acceptabilit¢ de D’environnement d’exercices AKBAL, nous avons appliqué les tests
statistiques kappa de Fleiss sur des données quantitatives recoltées aupres de 32 juges au
moyen du logiciel statistigue SPSS v26, genéré les coefficients de Kappa de Fleiss et les
tableaux de corrélations inter-variables pour mesurer la concordance ou le degré d’accord
entre les juges/évaluateurs pour les valeurs ergonomiques, les valeurs psycho pédagogiques et
technologiques de trois modules d’exercices interactifs congus pour accompagner les activités
pluridisciplinaires de la section. Les juges évaluateurs ont été¢ a 1’'unanimité d’accord sur les
critéres de validité des composants de I’environnement d’apprentissage, exprim¢ a travers le
coefficient Kappa de degré moyen de Fleiss k=0,508.

Mots clés : Exercices informatisés ; logiciels éducatifs ; exercices interactifs ; évaluation de

logiciels éducatifs ; environnement d'apprentissage informatique.

Abstract

This research presents the results of the evaluation of a computer environment dedicated to
the revision-learning of nursery school-age children in the DRC, city of Bukavu, in the urban
commune of Ibanda. The evaluation consisted in subjecting the interactive edutainment
situations to appraisal by kindergarten teacher judges, psycho-pedagogical experts and
didacticians of their conformity to the national kindergarten teaching program, in compliance
with the various ergonomic, pedagogical and technological criteria for the validity of
pedagogical software. To quantify the concordance of opinions expressed by evaluators on
the degree of satisfaction (validity) or acceptability of the AKBAL exercise environment, we
applied Fleiss' kappa statistical tests to quantitative data collected from 32 judges, using SPSS
v26 statistical software, generated Fleiss' Kappa coefficients and inter-variable correlation
tables to measure the concordance or degree of agreement between judges/evaluators for the
ergonomic, psycho-pedagogical and technological values of three interactive exercise
modules designed to accompany the section's multi-disciplinary activities. The
judges/assessors unanimously agreed on the validity criteria of the learning environment
components, expressed through the Kappa coefficient of Fleiss' mean degree k=0.508.

Keywords: Computerized exercises; educational software; interactive exercises; evaluation of

educational software; computer learning environment.
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Introduction

Depuis I’avenement de I’introduction du programme de la discipline informatique [PNEM
2013], les enseignants se heurtent aux multiples difficultés de se créer d’eux-mémes des
situations d’enseignement d’informatique ou utiliser des outils disponibles, jugés plus
intelligents et inadaptés tels que les logiciels offices de I’environnement Windows avec les
logiciels bureautiques. L’état de lieu d’utilisation les ressources informatisés dans certaines
écoles primaires, fait remarquer qu’il existe des petits logiciels offrants des activités plus
ludiques que pédagogiques et non congu en contexte du programme en vigueur comme ce le
cas sous d’autres cieux (BELABBES Sanaa, 2019; Bugmann, s. d.; Ferone, 2019; Komis et
al., 2017; Porcher, 2023; Préat, 2022; ROUSSON, s. d.). Cette étude est partie alors de ce
mangue des ressources interactives adaptées, répondant aux aspirations des directives
méthodologiques et objectifs du PNEM 2021 stipulant que les encadreuses de 1’école
maternelle et primaire doivent recourir a certains logiciels Ludo-pédagogiques pour leurs
activités de cours d’informatique et faciliter 1’apprentissage des autres disciplines de base.
C’est dans ce cadre que I’environnement AKBAL a été concu pour répondre a ce besoin
courant et fréquent dans 1’enseignement maternel. Cet environnement interactif doté des
situations interactives pédagogiques destinées a la révision-apprentissage d’activités
pluridisciplinaires des enfants d’école maternelle en contexte congolais. Il [AKBAL] facilite
I’intégration des connaissances spécifiques de la discipline informatique et appui I’application
effective des directives méthodologiques du nouveaux Programme d’Enseignement National
de Maternel en vigueur depuis octobre 2022 (P. AKILIMALI & B. KASAMBI, 2023).
L’environnement AKBAL est-il valide et adapté pour faciliter I’intégration effective des
activités informatiques a 1’école maternelle ?

Nous avions émis I’hypothése selon laquelle I’environnement AKBAL serait valide et adapté
aux critéres théoriques de validité ergonomique, pédagogique et technologique reconnus a un
logiciel pedagogique. Et permettrait d’offrir des situations interactives pédagogiques basées
sur le programme en vigueur a I’école maternelle.

Nous structurons cette étude en quatre points dont le fondement didactique et revue de la
littérature de la validation d’AKBAL ; la déemarche méthodologique de validation de notre
environnement en respectant les critéres d’utilisation du coefficient de Fleiss de Kappa ; les
résultats d’analyse statistique des valeurs du coefficient Kappa de Fleiss pour differents

facteurs d’utilité percue, utilisabilité pergue, pertinence de contenus pergu, la motivation
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percue et les risques ressentis de freinage d’adoption de I’environnement. En fin, une

discussion des résultats est présentée.
1. Fondement didactique et revue de la littérature de la validation d’AKBAL

Les outils d’enseignement et les matériels didactiques tels que les logiciels pédagogiques,
pour leur adoption et intégration en situation de classe et activité extrascolaire, nécessitent une
évaluation, un test minutieux (pour déterminer la cohérence faciale, interne, hors contexte, par
les juges), une censure donnée par les experts d’enseignement, didacticiens et
psychopédagogues en ce qui concerne sa valeur pédagogique, ergonomique et psycho
technologique. Ces instruments/grilles d’évaluation de logiciels eux-mémes nécessitent la
mesure de leur validité et fiabilité pour se rassurer de la valeur du logiciel.

C’est dans le processus d’intégration des activités de la discipline informatique, qu’un
environnement AKBAL doté des exercices (ou situations pédagogiques numérisees)
interactifs a été congu. Aprés la conception, nous avons soumis cet environnement de
révision-apprentissage a 1’appréciation/validation au moyen des critéres scientifiques de
niveau ergonomique, pédagogique et technologique de trente-deux juges (c'est-a-dire 32
évaluateurs). Ces derniers se sont accordés sur I’acceptation d’AKBAL en tant que ressource
d’enseignement-apprentissage (Scapin & Bastien, 1997 ; Bach & Scapin, 2005 ; Bastien et al.,
1999).

Tous les logiciels congus ne sont pas forcément adaptés selon un contexte d’utilisation
présagé. Certains sont purement ludiques, d’autres dans des contextes d’éducation étrangere
(Depover, 1997 ; Depover, 2005 ; Pingwinde & Guay, 2014 ; Guay et al., 2014) et d’autres
sont destinés uniquement aux activités de divertissement, de jeux et ou le coté plaisir prime
sur I’apprentissage scientifique basé sur un programme d’éducation nationale ; et pour
d’autres encore les contenus n’ont pas d’objectifs pédagogiques visés et n’ont pas des liens
avec les textes légaux de la politique d’éducation. Il existe cependant, dans cet ensemble de
ces logiciels pédagogiques certains qui véhiculent uniquement 1’éveil technologique, d’autres
encore, combinent a la fois les aspects pédagogiques et aspects de divertissements/ludiques. I
est alors du devoir des didacticiens et spécialistes d’éducation de pouvoir les diagnostiquer,
juger leur pertinence, évaluer si les objectifs attendus d’eux y sont présents et détiennent les
contenus, les compétences et connaissances a transmettre qu’ils sont sensés véhiculer. Ils
pourront ainsi se rassurer de leur choix raisonné comme outils éducatifs, leur utilisation dans

le contexte bien déterminé, soit pour accompagner des activiteés en classe, soit utilisés a des
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activités extrascolaires de révision-apprentissage ; ou encore a I’exercisation et 1’auto-
évaluation. Pour faire ce diagnostic, les auteurs en sciences des technologies éducatives ont
recensé des critéres de leur acception et adoption comme outil pédagogique. Ces critéres pour
différents auteurs tels que Stéphane Crozat, Phillipe Trigano et Olivier HO (Crozat, Trigano,
et al., 1999) pour I’ensemble et d’autres auteurs (Bach & Scapin, 2005), le logiciel est pris et
vu sous différents angles comme un tout composé de plusieurs facettes, composantes ou
dimensions. Ces composants sont a leurs tour détaillés en de sous critéres ou indicateurs sous-
jacents que nous rapprochons a la structure du model Technology Adoption Model (TAM)
(Silva, 2015) ou le facteur ergonomique (Tricot et al., 2003) est associé a la composante
factorielle d’utilité pergue, le facteur psycho-technologiques est associé a la fois a la
composante factorielle d’utilisabilité percue et la composante risque pressenti, le facteur
pédagogique (Crozat, HQ, et al.,, 1999) englobant a la fois la composante factorielle
d’efficacité ou pertinence per¢ue de contenus situations pédagogiques, et la composante au
niveau de motivation pergue (HG et al., 2001).

Nous nous inspirons alors du modéle TAM de Davis (Rose & Straub, 1998) pour structurer
les parties de la grille d’évaluation en intégrant les trois grands aspects : ergonomiques,
pédagogiques, technologiques de logiciel pour Crozat et HO (1999) puis les jumelons aux
différentes composantes du modéle TAM (utilité percue, utilisabilité percue, pertinence
percue de contenu, motivation percue, le risque percu.). Nous définissons des méta-criteres
caractéristiques d’un bon logiciel pédagogique, les apprétons a la vérification de leur
cohérence et corrélations quelles entretiennent ensemble pour exprimer une convergence a
I’acceptation et par conséquent, 1’adoption ou rejet du logiciel en tant qu’une technologie

éducative.
2. Démarches méthodologiques

La démarche est incrémentale : La conception des situations pédagogiques interactives en
prenant en charge les criteres et spécifications ergonomiques, pédagogiques et psycho-
technologiques- la soumission du prototype au test hors contexte par les juges experts- la
réintégration au prototype des nouvelles spécifications, critiques et suggestions des experts
pour I’amélioration des modules- le test final et expérimentation contr6lée hors contexte en
milieu familial (en classe).

Au moyen d’une grille de 23 items/critéres (c'est-a-dire qu’un item montre un aspect d’un

logiciel) groupés en 5 facteurs, les juges ont évalué apres expérimentation dans des ateliers, 3
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modules de maternelle 1 (Matl), Maternelle (Mat2), Maternelle (Mat3). Les 32 enseignants
qui participent a I'étude sont choisis au hasard parmi les 50 enseignants d’enseignement
maternel, primaire, secondaire et universitaire (c'est-a-dire la population totale). Un petit
Ensemble/groupe différent de 4 juges non-uniques a été choisis respectivement parmi les 32
pour évaluer chacun 1 module, puis quatre autres enseignants sélectionnés au hasard ont
évalué le module suivant, et ainsi de suite, jusqu'a ce que les 3 modules aient été évalués par
32 juges experts. Nous utilisons le coefficient kappa de Fleiss pour mesurer le niveau d'accord

entre les évaluateurs non uniques.
2.1.Méthodologie d’analyse du coefficient Kappa de Fleiss

Pour déterminer le niveau d’accord entre les juges évaluateurs d’AKBAL, nous avons utilisé
le test statistique kappa de Fleiss (Falotico & Quatto, 2015 ; Senn, 2011) qui est une mesure
de l'accord inter-évaluateurs utilisé pour déterminer le niveau d'accord entre deux ou plusieurs
évaluateurs dont la variable est mesurée sur une échelle catégorielle.

Pour appliquer ce test, nous avons tenu a respecter les exigences/hypothéses d’analyse

statistique de Fleiss de kappa suivant :
2.1.1. Respect des Exigences de base et hypothéses du kappa de Fleiss

Le kappa de Fleiss (Statistics, 2019) n'est qu'un des nombreux tests statistiques qui sont
utilisés pour évaluer I'accord entre deux évaluateurs ou plus lorsque la méthode d'évaluation
(c'est-a-dire la variable de réponse) est mesurée sur une échelle catégorielle par exemple Scott
(1955); Cohen (1960); Fleiss (1971); Landis & Koch (1977a). Chacun de ces différents tests
statistiques a des exigences et des hypotheses de base qui doivent étre satisfaites pour que le
test donne un résultat valide/correct. Le kappa de Fleiss ne fait pas exception.

Par ces criteres nous voulons nous rassurer que la conception de notre étude réponde aux
exigences/hypothéses de base du kappa de Fleiss.

#+ Le respect de I’exigence/Hypothése #1 de Fliess de kappa (a) pour analyser nos
données nous conduit a spécifier le choix test statistique coefficient k (c'est-a-dire le
kappa de Fleiss) pour déterminer ; (b) le niveau d'accord des 32 juges évaluateurs
regroupés en 8 petits groupes. lls ont été sélectionné pour évaluer le niveau de
satisfaction/acceptation de 3 modules(Matl, Mat2 et Mat3) interactifs de revision-
apprentissage a 1’école maternelle, au moyen d’une grille d’évaluation composée de
23 items/caractéristiques aux logiciels pédagogiques, criteres groupés en 5 facteurs

(d’utilité¢ pergue, d’utilisabilit¢ ou facilite d’usage, de pertinence de contenu
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pédagogique et du risque percu a I’utilisation et accés a distance) ; () les cibles
évalués sont les items/criteres de validité des 3 modules Matl, Mat2, Mat3
d’apprentissage a 1’école maternelle ; et (d) les catégories de notre variable de réponse
sont en 5 échelles de Likert « Pas du tout d’accord », « Pas d’accord », « Neutre », « et
« Tout a fait d’accord », pour souligner que la variable de réponse est une variable
catégorielle.

Notre échantillon d'évaluateurs non unique (selon I’Exigence/Hypothése #4 ) est (a) de
32 enseignants sélectionnés occasionnellement, (au hasard) selon leur disponibilité
dans une population estimée a 50 enseignants qui avaient bien avant donné leurs
accords pour participer aux ateliers de test et validation d’AKBAL (b) 2018, 2021 et
2022, des encadreuses d’écoles maternelles de la commune d’Ibanda/Quartier Nguba
et Ndendere pour nous permettre d’utiliser le kappa de Fleiss de manicre appropriée,
conformément a l'exigence/hypothese n° #4 (c'est-a-dire que les deux évaluateurs ou
plus ne sont pas uniques), et a I'exigence/hypothése n° 6 respectivement.

Tableau 1 : Choix et élaboration de I'échantillon des juges/experts évaluateurs des

modules AKBAL

S/Groupe/ modules

S/Groupe /module

S/Groupe /modules

Nbr grilles eval.

1) 4juges--- >matl

4) 4juges--- >matl

7) 4juges--- >matl

12 grilles de matl

2) 4juges--- >mat2

5) 4juges--- >mat?2

8) 4juges--- >mat?2

12 grilles de mat2

3) 4juges--- >mat3

6) 4juges--- >mat3

8 grilles de mat3

Total 12 juges

Total : 12 juges

Total : 8 juges

Total : 32 grilles

Source : Notre conception en application des hypothéses kappa de Fleiss
Ce tableau résume notre procédure de sélection de nos juges experts qui respecte les
exigences /hypothéses d’application du test de Kappa de Fleiss. Par 8 itérations, un
choix au hasard respectif de 4 juges de fagon non-unique a été effectué parmi les 32
pour évaluer 23 caractéristiques homogenes de trois modules de classes de maternelle.
Pour répondre a I'Exigence/Hypothése n°® 5 visant I’indépendance des juges
sélectionnés nous avons fait le choix au hasard dans I’échantillon de 32 juges
indépendants respectivement, premiérement 12 juges ont été sélectionné pour évaluer
le module « matl », (ce qui correspond a 12 grilles complétées par des juges experts
de facon individuelle, & domicile en dehors des ateliers de validation; cela sans

influence des autres juges évaluateurs ; puis encore 12 autres ont été choisi au hasard
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pour évaluer les criteres de validité du module de « Mat2 »; et enfin , 8 autres sont

affectés au hasard pour évaluer le module « Mat3 »

Figure 1: Notre représentation schématique des exigences de K de Fleiss

1 —4— mat-1 (4x3)=12 juges/grilles

mat-2 (4x3)=12 juges/grilles

mat-3 (4x2)=8 juges/grilles

choix respectif au hasrd 4 juges non 3Zgri”es de 23 itemS/gri”e

uniques dans 32 juges-—>8 groupes

Source : Notre propre confection
La lecture de cette figure montre la démarche suivie pour respecter les hypotheses
d’exigences de I’utilisation du K de Fleiss (Fleiss, 1971). Nous avons ainsi produit 12
grilles d’évaluation données aux sous-groupes 1,4 et 7 respectivement composes de 4
juges pour capturer le niveau d’accord des caractéristiques du module de maternelle 1
« Matl » ; le total de 12 grilles données aux sous-groupes 2,5 et 8 respectivement
composés de 4 juges pour évaluer le module de maternelle 2 « Mat2 » et 8 grilles
données aux sous-groupes 3, et 6 respectivement composés de 4 juges pour
diagnostiquer le module de maternelle 3 notée « Mat3 ».
4+ Nous avons tenu a respecter a ce que (a) chaque évaluateur s'est vu présenter le méme
nombre de catégories ; et (b) les catégories s'excluaient mutuellement, conformément
a l'exigence/Hypothése #3, c'est-a-dire le méme nombre des catégories sont évaluées
par chaque évaluateur, et a I'Exigence/Hypothése #2 respectivement, c'est-a-dire avons
fait a ce que les catégories de cette variable de réponse soient mutuellement
exclusives.
Fleiss et al. Cité par Senn (Senn, 2011) ont déclaré que "les évaluateurs responsables
de I'évaluation d'un sujet ne sont pas supposes étre les mémes que ceux responsables

de I'évaluation d'un autre".
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2.1.2. Procédure SPSS Statistique pour effectuer une analyse kappa de Fleiss

Nous avons calculé le coefficient kappa de Fleiss a l'aide du logiciel SPSS Version 26 dans
son option « Analyse de fiabilité » en 3 étapes. Comme le test FLEISS KAPPA n'est pas une
procédure intégrée dans SPSS Statistics de la version 26, nous avons d'abord téléchargé son
plugin « STATS_FLEISS KAPPA.SPE » a partir du lien (IBM, s. d.); puis I’avons intégré en
tant qu' "extension” a l'aide de I'Extension Hub dans « SPSS Statistics v.26». Pour atteindre
la commande kappa de Fliess, avons clique sur le menu Analyser, puis sur Echelle, puis sur
Analyse de fiabiliteé.
2.1.3. L’équation (Fleiss, 1971)
L’équation Kappa est définie comme :

P-Pe
k= 1-Pe (1)

Soit N le nombre total de sujets, soit n le nombre de classification par sujet, et soit k le

nombre de catégorie dans laquelle les attributions sont faites. Les sujets sont indexeés par i =1,
... N'les catégories sont indexées parj= 1, .. k. Soitpjqui représente le nombre
d'observateurs qui attribuent le i-eme sujet a la j-eme catégorie (Vanbelle, J, 2002).

Calculons d'abord pj, la proportion de toutes les attributions a la j-éme catégorie :

N= nombre total de sujets/items évalués

n = nombre de juges évaluateurs

K=nombre de catégories nominales (pas du tout d’accord, pas d’accord, neutre, d’accord,

tout a fait d’accord.
1 : K
P = EZ{\I—lpi 1= Zj—lpj (2)
Calculons maintenant Pi, qui représente a quel point les observateurs sont d'accord entre eux

pour le i-eme sujet (Vanbelle, J, 2002) :

k
1
P =m;pj (-1

K
1 :
= m;(pzl —n)

= = [E %) - )] 3)

Maintenant calculons P, la moyenne de 's, et Peutilisé dans la formule de k
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P=_3N.P (4

N k
Nn(n -1 (Z Z n’ij = Nn)

i=1 j=1

Pe = Zj:l P?j (5)

Groupons (4) et (5)
_P—Pe
" 1—Pe

Le facteur 1 — Pe donne le degré de concordance qui est réalisable au-dela du hasard, et, P —
Pe donne le degré de concordance réellement atteint au-dessus du hasard, si les observateurs
sont en accord complet, alors k=1. S'il n'y a pas de concordance parmi les observateurs (autre
que ce qui aurait pu étre atteint par hasard) alors k<0 (Haley & Osberg, 1989; Kilig, 2015;
Strube, 1989).

2.1.4. Interprétation.

Grace aux suggestions d’interprétations suggérées par Altman (1999) pour le coefficient
kappa de Cohen, et adapté de Landis & Koch (1977a) de niveaux d’accord situé¢ entre « pas
du tout d’accord », « pas d’accord », « neutre », « d’accord » ou « tout & fait d’accord », nos
coefficients de concordance par facteurs représentent de facon globale un accord modéré.

Figure 2: Interprétation de Kappa de Cohen

Strength of agreement

<0.20 Poor
0.21-0.40 Fair
0.41-0.60 Moderate
0.61-0.80 Good
0.81-1.00 Very good

Source : (Landis & Koch, 1977b)
Le coefficient k de Fleiss (Landis & Koch, 1977c) s’interpréte selon les critéres données dans
le tableau [2] suivant pour interpréter sa valeur.
Tableau 2: Table de classification de coefficient kappa de Landis & Koch (1977b) s’inspirant

aussi de celui de Cohen.
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Interprétation (Landis) Cohen
<0 Pauvre concordance <0.20 Poor
0.01 —0.20 | Faible concordance 0.21 — 0.40 Fair

0.21 - 0.40 | Légeére concordance
0.41 - 0.60 | Concordance Moyenne 0.41 — 0.60 moderate
0.61 — 0.80 | Concordance importante 0.61 — 0.80 Good

0.81 — 1.00 | Concordance presque parfaite 0.81 — 1.00 very Good
Source : Landis et Koch [22]

Son interprétation exprime a quel point la valeur de concordance observée parmi les
observateurs dépasse ce qui aurait pu étre attendu si tous les observateurs avaient fait leur

classification totalement au hasard.
3. Resultants
3.1.Le facteur d’utilité percue

Tableau 3 : Coefficient Kappa de Fleiss pour le facteur d’utilité percue

Overall Kappa
Lower 95% Upper 95%
Asymptotic Asymptotic ClI Asymptotic ClI
Kappa Standard Error Z P Value Bound Bound
Overall 728 .037 19.654 .000 .655 .800

Source : Nos résultats obtenus de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen du

logiciel statistique SPSS v26.

Les résultats de l'analyse du coefficient kappa de Fleiss kappa, « (c'est- indiqué dans la
colonne "Kappa" du tableau Kappa global) pour le facteur de I’utilité per¢ue est de k=0.728,
p=0.000, c.a.d. p<0.005, ce qui implique que ce résultat de coefficient kappa est
statistiquement significatif avec un intervalle de confiance (IC) a 95 % entre 0.655 et 0,800. Il
a une grande chance qu’il tombe entre les valeurs 0.655 et 0,800pour z=19.654

Les juges évaluateurs se sont accordés a I’'unanimitéé de fagon “bonne”, de coefficient
important (k=0.728)

En observant les catégories individuelles 4 “d’accord” et 5. “Tout a fait d’accord ”
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Tableau 4: Coefficient individuel de Kappa de Fleiss par catégorie

Kappas for Individual Categories

Lower 95% Upper 95%
Conditional Asymptotic P Value | Asymptotic CI Asymptotic ClI
Rating Category Probability Kappa | Standard Error z sig Bound Bound
8 .000| -.014 .039| -.352 725 -.089 .062
4 .909 .760 .039| 19.698 .000 .684 .835
5 .833 137 .039| 19.108 .000 .661 .813

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen du
logiciel statistique SPSS v26

Les juges experts lors de I'évaluation de chaque catégorie individuelle de la variable de
réponse, les coefficients kappas individuels indiquent que les juges experts sont « fortement
d’accord » de niveau de signification «bon» pour leurs affectations/classements ou
attribution des rangs aux items/critéres déefinissant le facteur d’utilité pergue (5) /« tout a fait
d’accord » et au rang (4) « d’accord ». Les résultats kappa (k=0.778) individuels sont affichés

dans le tableau Kappa pour les catégories individuelles, comme indiqué ci-dessus :
3.2. Utilisabilité ou facilité d’usage percue

Tableau 5: Coefficient Kappa de Fleiss pour le facteur d’utilisabilité percue

Overall Agreement®
Lower 95% Upper 95%
Asymptotic P Value Asymptotic CI Asymptotic CI
Kappa Standard Error 4 Sig. Bound Bound
Overall .485 .065 7.504 .000 .359 .612

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen du
logiciel statistique SPSS v26.

Le coefficient k=0.485, statistiquement significatif au seuil de p=0.000 et est < 0.005. Il
représente un degré de concordance moyenne (0.41 — 0.60) entre les évaluateurs en ce qui
concerne le facteur technique d’utilisabilité ou facilité d’usage des exercices des modules
AKBAL. Les juges évaluateurs se sont accordés a I’unanimité de fagon “modérée”, de

coefficient de concordance modérée évalué a (k=0.485).
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Tableau 6: Coefficient individuel de Kappa de Fleiss par catégorie de facteur

d’utilisabilité
Kappas for Individual Categories
Lower 95% Upper 95%
Rating Conditional Asymptotic Asymptotic | Asymptotic CI
Category Probability Kappa | Standard Error z P Value Cl Bound Bound
3 .000 -.032 072 -.447 .655 -174 109
4 667 .565 .072| 7.824 .000 423 .706
5 .865 493 .072| 6.827 .000 .351 634

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26.

Il découle des résultats de ce tableau de kappa individuel que les juges experts sont
« moyennement d’accord» de niveau de signification «modéré» pour leurs
affectations/classements ou attribution des rangs aux items/criteres définissant le facteur
d’utilisabilit¢é ou facilit¢ d’usage percue (4) «d’accord » et au rang (5) «tout a fait
d’accord » Les résultats kappa (k=0.565) et (k=0.493) individuels sont affichés dans le

tableau Kappas pour les catégories individuelles, comme indiqué ci-haut.

3.3. La pertinence percue de contenu pédagogique

L’évaluation a été réalisée sur base des items 12,13, 14 et 15

Tableau 7: Coefficient Kappa de Fleiss pour le facteur de pertinence percue des

contenus
Overall Kappa
Lower 95% Upper 95%
Asymptotic Asymptotic CI Asymptotic CI
Kappa Standard Error z P Value Bound Bound
Overall 404 .070 5.750 .000 .267 .542

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26

Les résultats de I'analyse du coefficient kappa de Fleiss kappa, k (indiqué dans la colonne
"Kappa" du tableau Kappa global) pour le facteur d’utilité percue est de k=0.404, p=0.000,
c.a.d. p<0.005, ce qui implique que ce résultat de coefficient kappa est statistiquement
significatif avec un intervalle de confiance (IC) a 95 % entre 0.267 et 0,542. Il a une grande
chance qu’il tombe entre les valeurs 0.267 et 0,542 pour z=5.750

Les juges évaluateurs se sont accordés a I’'unanimitéé de facon “modérée” (k=0.404)
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Tableau 8: Coefficient individuel de Kappa de Fleiss par catégorie de facteur de

pertinence percue des contenus

Kappas for Individual Categories
Lower 95% Upper 95%
Conditional Asymptotic Asymptotic | Asymptotic CI
Rating Category Probability Kappa Standard Error z P Value Cl Bound Bound
3 .000 -.008 .072| -.109 913 -.149 134
4 .602 414 .072| 5.735 .000 272 .555
5 .806 409 .072| 5.672 .000 .268 551

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26

On observe en deux catégories individuelles les variables a réponse nominale 4 « d’accord »
et 5 «tout a fait d’accord », les juges qui ont affecté le rang (a) de catégorie « d’accord » et
ceux qui ont affecté le rang de catégorie 5 « tout a fait d’accord » ont été concordants de facon
modeérée ( 0.41 — 0.60), leurs k=0.414 et k=0.409 pour la pertinence percue de contenu

pédagogique des exercices.
3.4.La motivation pergue

Tableau 9:Coefficient de Kappa de Fleiss pour le facteur de motivation percue

Overall Kappa Agreement?
Lower 95% Upper 95%
Asymptotic Asymptotic CI Asymptotic CI
Kappa Standard Error z P Value Bound Bound
Overall 467 .070 6.623 .000 .328 .605

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26.

Le coefficient kappa pour le facteur de motivation percue est de k=0.467, p=0.000, c.a.d.
p<0.005, ce qui implique que ce résultat de coefficient kappa est statistiguement significatif
avec un intervalle de confiance (IC) a 95 % entre 0,448 et 0,467, ce coefficient révéle un
accord modéré entre le jugement des encadreuses (0.328 et 0.605). Il y a une grande chance
qu’il tombe entre les valeurs 0.328 et 0.605 pour la valeur z=.6.623.

Tableau 10 : Coefficient individuel de Kappa de Fleiss par catégorie de facteur de la

motivation pergue
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Kappas for Individual Categories?
Lower 95% Upper 95%
Conditional Asymptotic Asymptotic | Asymptotic Cl
Rating Category Probability Kappa | Standard Error 4 P Value Cl Bound Bound
3 .000 -.008 072 -.109 913 -.149 134
4 .681 .489 072 | 6.774 .000 347 .630
5 .793 .460 .072| 6.373 .000 318 .601

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26.

Pour les catégories individuelles, les juges évaluateurs se sont accordés plus a I’'unanimité de
facon « bonne » (avec k=0.460) pour la catégorie “tout a fait d’accord” ; de facon « équitable »
pour la catégorie “d’accord” (avec k=0.489) aux critéres du facteur de la motivation percue
et se sont moins accordés sur la catégorie “neutre” ou ils ne se sont pas prononces de fagon
équitable, ave k=-0.008.

3.5. Le risque percu a I’adoption de la technologie d’apprentissage.

Tableau 11: Coefficient de Kappa de Fleiss pour le risque percu a ’adoption de la

technologie d’apprentissage

Overall Kappa
Lower 95% Upper 95%
Asymptotic Asymptotic CI Asymptotic CI
Kappa Standard Error z P Value Bound Bound
Overall .455 .066 6.862 .000 325 .585

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen

du logiciel statistique SPSS v26

Le niveau d'accord k=0.455 entre les 32 évaluateurs (les résultats du tableau) a montré un
niveau d’accord modéré entre les juges. De facon unanime, ils ne pergoivent pas les risques a
I’adoption d’AKBAL comme environnement d’apprentissage adapté a la maternelle. Ce
coefficient révele que les évaluateurs sont plus confiants et apprécient de méme maniére le
facteur « risque percu ». De plus, I’analyse des kappas individuels met en évidence toute
différence dans le niveau d'accord (des rangs d’échelle affectés par les juges) entre les 32
experts psychopédagogiques pour chaque catégorie de la variable (aux items) de réponse
nominale. K=.466, pour la catégorie «1. Pas du tout d’accord” et k=0.503 «2. Pas d’accord »
les juges s’accordent de fagon modeérée (le coefficient k se trouve dans I’intervalle de 0.41 —
0.60).
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Les criteres «risques percus/ressentis » liés a la vulgarisation et acces distances par les

intéressés ; le risque d’étre pris comme outil de distraction et non d’accélération cognitive des

connaissances multidisciplinaires.

Tableau 12: Kappa individuel par catégorie

Kappas for Individual Categories

Lower
95%
Asymptotic Asympt Upper 95%
Rating Conditional Standard otic Cl | Asymptotic ClI
Category Probability Kappa Error Z P Value | Bound Bound
1 .858 466 072 6.457 .000 325 607
2 624 503 .072| 6.975 .000 .362 645
3 .000 -.024 .072] -.333 739 -.165 117

Source : Nos résultats obtenus a partir de la commande de coefficient k de Fleiss au moyen
du logiciel statistique SPSS v26.

3.6.Quelques situations pédagogiques interactives

Figure 3 : Capture de I’exercice interactif de comptage par de boules/objets.

| £| 0-nombre-objets-1-2-pge-8 [TestControlMat32015-2016] - JClic test player

« » 0
? 0 JClic

rasultat essais  temps

| Activité en cours [

je compte et associe le nombre d'objets de chaque collection! 1 1] 29
\

[ g

Source : Capture d’écran de I’exercice d’activité mathématique en 2° année maternelle congu
au moyen de Jclic Author.
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Figure 4: Capture d’interface d’exercice interactif de repérage de point géographique
sur une carte/plan.

==y T —

|£:| Répérage-d-objets-1 [TestControlMat32015-2016] - IClic test player X

i
& L
@ . /
®
|/

&
b

« » O Localiser la position des images, dans la grille modéle: puis placer les =~ f@3ulial essais fempe
0| 0117

?2 O Kk images de la grille d'en bas; & leurs positions dans la grille vierge;!
|Activite en cours [ [ [ ’?

Source : Capture d’écran de I’exercice congu au moyen de Jclic Author.

Figure 5: Capture d’interface d’exercice interactif d’ajustage d’image au nombre :
Activité mathématique ; sous activité les nombres.

| £ 8-Ajuster-nombre-images-test-control-T2-_2 [TestControlMat32015-2018] - JClic test player x

. P99 ||/ :
! T o

4 2

A

‘ . - _ : résultal essais  lemps
2 @ i j'ajuste l'image au nombre 2;! o ol 8
|.N:‘.ﬁvi1é an cours ‘ | | W

Source : Capture d’écran de I’exercice d’activité mathématique con¢u au moyen de Jclic

Author
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Figure 6: Capture d’interface d’exercice interactif de repérage d’un élément intrus :
Activité sensorielle.

| £ répérer-objets-intrus [TestControlMat32015-2016] - JClic test player X

‘ ‘ ‘ résultat essais temps
2 @ i identifier puis cliquer pour barrer I'élément intrus! o/ ol 10
|N:tivi1é en cours ] [ | "(]_

Source : Capture d’écran de I’exercice d’activité mathématique concu au moyen de Jclic
Author.

4. DISCUSSION

A travers cette étude, le coefficient kappa de Fleiss a été exécuté pour déterminer s'il existe
d’accord entre le jugement des évaluateurs experts ayant manipulés les exercices interactifs
des modules AKBAL ¢taient « Tout a fait d’accord », « D’accord », « Neutre », « Pas
d’accord » ou « Pas du tout d’accord » aux valeurs de caractéristiques d’un logiciel didactique
AKBAL concu et adapté au contexte de révision-apprentissage a 1’école maternelle. 32 juges
experts non uniques ont été choisis au hasard parmi un groupe de 50 juges experts qui ont
bien avant accepté de se rendre disponible le jour de leur invitation aux séances d’ateliers
pour tester et évaluer les caractéristiques de trois modules dotés d’activités interactives
destinées aux classes de 1’école maternelle de niveaux 1, 2 et 3. Chaque juge, chacun a son
domicile, afin de ne pas influencer la décision des autres juges experts présents a 1’atelier, a
d’abord manipulé les situations pédagogiques de I’environnement AKBAL au cours d’un
atelier d’évaluation, puis a évalué en attribuant les rangs aux différents items sur la grille
d’évaluation. Lors de I'évaluation consistant a faire une notation ou affectation du rang a
I’item révélateur de la caractéristique du logiciel, chaque juge pouvait choisir une seule parmi
les cinq catégories : « Tout a fait d’accord », « D’accord », « Neutre », « Pas d’accord » ou «
Pas du tout d’accord ». Le coefficient Kappa de Fleiss généré sur les données de cette

évaluation a montré respectivement pour différents facteurs qu'il y avait une concordance
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importante entre les jugements des experts évaluateurs, k = 0,728 (IC a 95 %, 0,655 a 0,800),
p < 0,0005 en ce qui concerne les critéres ergonomiques des interfaces des utilisateurs
groupés en facteurs d’utilité pergue et facilité d’usage percue. Pour les facteurs pédagogiques
et motivationnels, les coefficients se révelent modérés ; avec respectivement k=0.404 et
k=0.467. Les risques pouvant entraver I’adoption d’AKBAL ont été pergus trop minimes a
travers le coefficient de concordance modérée k=0.455. Cette modération prouve que les
juges ont ¢té unanime dans 1’affectation des rangs proches aux différents niveaux d’échelles
de mesures des criteres ergonomiques, pédagogiques et technologiques de la validité de
I’environnement informatique et de tous les exercices le constituant. Le coefficient kappa
traduit et confirme le ressenti positif exprimé par les juges comme satisfaction lors des
différents ateliers d’évaluation : le contenu est dit en liaison étroite avec les activités
quotidiennes en classe, l’interactivit¢ y permet le dialogue et les différents contrdles

d’appréciation y sont des vrais éléments de motivation et de facilité d’apprentissage ludique.
Conclusion

Cet article avait comme objectif d’évaluer les valeurs didactiques des exercices AKBAL
comme ressources pédagogique de révision-apprentissage d’activités de 1’école maternelle. La
question principale : L’environnement AKBAL est-il valide et adapté pour faciliter
I’intégration effective des activités informatiques a I’école maternelle ? a été soumis aux
analyses statistiques a travers le coefficient de concordance de Fleiss. Ces derniéres nous ont
permis de confirmer 1’hypothése laquelle I’environnement AKBAL serait valide et adapté aux
criteres théoriques de validité ergonomique, pédagogique et technologique reconnus a un
logiciel pédagogique. Et permettrait d’offrir des situations interactives pédagogiques basées
sur le programme en vigueur a 1’école maternelle. A travers cette analyse, nous estimons
humblement avoir rassuré les futurs utilisateurs ; les chercheurs en didactique de
I’informatique qui s’intéresseraient aux exercices informatisés. L’étude d’élaboration et
validation d’outils interactifs d’apprentissage demeure encore un vaste champ de recherche a
I’école primaire et secondaire des institutions nationales & locales pour I’appui des directives
et objectifs du PNEM 21. Le modele AKBAL serait une référence de contextualisation,
d’adaptation comme ressources ou environnement d’exercisation dédié aux apprenants du
primaire ou secondaire en difficultés de révision-apprentissage scolaire et extrascolaires.

Ainsi, dans les recherches futures nous projetons, pour la vulgarisation des résultats,
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développer une plateforme d’accés aux ressources de révision-apprentissage aux usagers

scolaire et extrascolaire de la maternelle.
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